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چکیده 


یکی از دقیق‌ترین راه‌های مطالعه واکنش گیاهان به شرایط محیطی ارزیابی شاخص‌های رشدی می‌باشد. به همین منظور حاضر با هدف بررسی 
اثرات تنش رطوبتی و کود دامی بر برخی شاخص‌های رشدی و تجمع وزن خشک دو گونه گیاه دارویی آویشن باغی ما توا سول و 
آویشن دنایی (>121عع 0670515 1707001) به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورزی دانشگاه بیرجند در سال زراعی 1394 اجرا گردید. فاکتورهای آزمایش شامل سطوح رطوبتی (10, 67 و33 درصد ظرفیت زراعی)» گونه‌های 
آویشن (دنایی و باغی) و کود دامی (کود گاوی) (عدم کاربرد و کاربردل تن در هکتار) بودند. تتش باعث کاهش معنی‌دار شاخص سطح برگ (آشل)» 
سرعت رشد محصول (4)06018 سرعت آسیمیلاسیون خالس (40۷۸18 سلح ویژه برگ (شآ45 نسبت وزن برگ (1.1738) و تجمع وزن خشک کل 
(۲12) گردید و تنها تأثیر غیر معنی‌داری بر سرعت رشد نسبی (*6/1) داشت. تیمار کود دامی تأثیر مثبتی بر شاخص‌های رشد و افزايش ۲19[۷" 
داشت و به همین دلیل مصرف کودهای دامی در مدیریت منابع غذایی و رطوبتی و در شرایط تنش خشکی جهت حصول عملکرد کمی مطلوب قابل 
توصیه می‌باشد. همچنین در بین دو گونه مورد آزمایش گونه آویشن دنایی با دارا بودن میزان بالاتر شاخص‌های رشدی(به‌استتناء نسبت وزن برگ) و دارا 
بودن تجمع وزن خشک بالاتر (7191۷1) نسبت به گونه آویشن باغی برتری داشت و به عنوان گونه برتر در این آزمایش معرفی می‌گردد. 


مقدمه 


کم‌آبیاری یکی از راهکارهایی است که با آن می‌توان سطح زیر 
کشت گیاهان را گسترش داد و در مصرف آب آبیاری صرفه‌جویی 
نمود به طور کلی کم آبیاری یک راهکار مطلوب برای تولید محصول 
در شرایط کمبودآب است؛ به‌طوری که در این روش عملکرد گیاه 
آگاهانه کاهش داده می‌شود تا کاهش محصول در واحد سطح با 


1 و9 - به‌ترتیب دکتری زراعت» استاده استادیار و دانشیار گروه زراعت و 

اضللاح نباتات دانشکنه کشاورزی ذانشگاه بیرجند 

(۳ - نویسنده مستول: 20.26.1ززها ۵ تصمع‌طه‌طفص. :اتفصط) 
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افزایش سطح زیر کشت جبران شود(1990 .21 )6 طدناع‌مط). 
همچنین با توجه به خشک و نیمه‌خشک بودن آب و هوای اغلب نقاط 
ایران و کمبود آب به‌ویژه در بخش کشاورزی» تحقیق در زمینه 
استفاده از آب در این بخش امری ضروری است (61 24زعصنصنه‌تطظ 
3 ,21). یکی از دقیق‌ترین راه‌های مطالعه واکنش گیاهان به 
شرایط محیطی ارزیابی شاخص‌های رشدی می‌باشد  (‏ نصنتهک1 
1 عاون00ز6). 

آب یکی از مهم‌ترین عوامل موّثر در عملکرد است و تنش کمبود 
آب در گیاهان سبب کاهش سرعت رشد محصولء کاهش شاخص 
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سطح برگ" و نهایت. کاهش تولید می‌گردد (2001 .۵1 64 90086). 
کاهش ۸1ا, به‌عنوان یک مکانیسم مهم سازگاری در شرایط تنش 
خشکی مطرح است (2003 ,8260). همچنین نوری‌اظهر و 
احسانزاده (2007 ,۲8202606 ک تقطجه تسمظ) با بررسی تغییرات 
شاخص‌های رشد ذرت در دو رژیم آبیاری گزارش کردند که کم‌آبی 
اثر معنی‌داری بر شاخص سطح برگ دارد و همبستگی مثبت و معنی - 
داری بین شاخص سطح برگ و عملکرد ماده خشک وجود دارد. 
بحرینی‌نژاد و همکاران (2013 ,21 6 4هزمصنصنهط2ظ) نیز در 
مطالعه تأثیر تتش رطوبتی بر روی آویشن دنایی گزارش کردند که 
تنش رطوبتی باعث کاهش وزن خشک اندام هوایی و میزان شاخص 
سطح برگ گردید. ژو و همکاران (2009 ,.لة 66 260) نیز کاهش 
سرعت رشد نسبی تحت تنش خشکی را گزارش نمودند و بیان کردند 
که سرعت رشد نسبی را می‌توان به عنوان شاخص مناسب در معرفی 
گیاهان با توانایی بهبود اثرات مخرب تنش معرفی نمود. حسین و 
همکاران (2011 .21 ۲10:921061) گزارش کردند که تنش خشکی 
باعث کاهش نسبت وزن برگ در گیاهان می‌گردد و چون این شاخص 
نشان‌دهنده نسبت وزن برگ به وزن خشک کل گیاه است و هرچه 
بزرگتر باشد نشان‌دهنده این است که گیاه به تولید برگ و 
سرمایه گذاری در برگ اهمیت بیشتری داده است و کاهش این صفت 
منجر به کاهش میزان فتوسنتز در گیاه می‌گردد.کیبی و همکاران 
(2006 ,.21 66 696 نیز کاهش سرعت اسیمیلاسیون خالص و 
تجمع وزن خشک را تحت تأثیر تتش رطوبتی گزارش کردند. کاهش 
وزن خشک کل در طی کاهش سطوح رطوبتی می‌تواند مربوط به 
کاهش 1۸1 تولیدی و افزایش اختصاص مواد فتوسنتزی به ريشه 
نسبت به بخش‌های هوایی و محدود شدن بخش هوایی گیاه باشد 
(2007 ,ق۳001 عک گدتطمشا: 

علاوه بر این آب یکی از مهم‌ترین عوامل محیطی است که تأثیر 
عمده‌ای بر رشد و نمو و مواد مژثره گیاهان دارویی دارد و تنش 
خشکی میزان وزن خشک تولیدی و شاخص‌های رشدی گیاهان 
دارویی و معطر را کاهش می‌دهد( یله 4 121661 
8 9۳027212206). از میان گیاهان دارویی مهم می‌توان 
به گیاه آویشن اشاره کرد که از اهمیت زیادی در ایران و جهان 
برخوردار است (2013 ,.۵1 6 تابملمطبزظ تصععهطم) و این گیاه 


دارویی متحمل به خشکی می‌باشد (1995 ,90اع). همچنین 
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مواد غذایی خاک» خصوصیات فیزیکی خاک و ساختار خاکدانه‌ها تأثیر 
بسزایی در رشد ريشه. جذب آب و عناصر غذایی از خاک می‌گذارد و 
از اين طریق بر روی وزن خشک کل در گیاه آویشن تأثیرگذار است 
(2014 بلق 6 ۷۵۵02 :2008 ,7600عداع۳1). همچنین مقدار مواد 
ارگانیکی موجود در خاک از فاکتورهای مهم در رشد و عملکرد گیاه 
آویشن می‌باشد (1998 ,له نع ملمنطهءت001). به همین دلیل 
مدیریت مواد غذایی مورد نیاز گیاه و مطالعه تأثیر کودهای آلی به 
ویژه در شرایط تنش خشکی که مدیریت مصرف آب نیز مطرح می- 
باشد و ارزیابی تأثیر این گونه مدیریت‌ها بر کمیت و کیفیت گیاهان 
دارویی از جایگاه ویژه‌ای برخوردار بوده به عبارت دیگر می‌توان با 
مدیریت مصرف آب و سیستم‌های مختلف تغذیه‌ای» شرایط را به- 
گونه‌ای فراهم نمود که گیاه تحت آن شرایط به پتانسیل بالقوه خود 
نزدیک‌تر شده و حداکثر عملکرد کمی و کیفی را تولید کند ( ۳۵1120 
7 ع). کودهای حیوانی» قادر به افزايش قدرت نگهداری آب 
توسط خاک کاهش تنش‌ها از جمله تنش خشکی ( ,1۷120117۷210 
4 بپبود ساختمان فیزیکی خاک (2003 ,.21 6 صفصعلانط) و 
تأمین بخشی از مواد غذایی مورد نیاز گیاه بوده و رشد و عملکرد گیاه 
را بهبود می‌ بخشند (2005 ,.1 ]۵ ااعتا1به همین دلیل یکی از 
نیازهای مهم در برنامه‌ریزی زراعی به منظور حصول عملکرد بالا و با 
کیفیت مطلوب به‌ویژه در مورد گیاهان داروبی ارزیابی سیستم‌های 
مختلف تغذیه گیاه است. عناصر ضروری موجود در کودهای دامی در 
سطوح کافی برای تکمیل چرخه رشد گیاهان مورد نیاز بوده و تأثیر 
مهمی بر بهبود عملکرد کمی گیاهان دارد ( ,.67ع1۵0 ک صمنه۱۲۳۷ 
5 سانچز -رودریگو و همکاران ( ,له اه 2عناعلم-عطعمم۹ 
00 گزارش کردند که در قرایط تنش خشکی که رطویت مورد 
نیاز گیاه کاهش می‌یابد» کود دامی با نگهداری رطوبت قابل استفاده در 
خود آن را در اختیار گیاه قرار می‌دهد و در کاهش اثرات منفی تنش 
خشکی موّثر می‌باشد. 

از آن‌جایی که گیاه آویشن» مخصوصاً آویشن دنایی بومی ایران و 
زیادی از ایران در مناطق خشک و نیمه خشک قرار دارد مطالعه 
ارزیابی تأثیر تتش رطوبتی بر خصوصیات رشدی این گیاه از ضروریات 


اجرای این آزمایش بود. 


مواد و روش‌ها 
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آزمایش در سال زراعی 1394 به صورت فاکتوریل در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورزی دانشگاه بیرجند با عرض جنرافیایی5۳ درجه وق دقیقه 
شمالی و طول جنرافیایی 13درجه و5" دقیقه شرقی و با ارتفا 1480 
متر از سطح دریا انجام شد. فاکتورهای آزمایش: سطوح رطوبتی در 
سه سطح(10 درصد ظرفیت زراعی به‌عنوان شاهد 607 و33 درصد 
ظرفیت زراعی)» گونه آویشن (آویشن باغی م1 ۱۷/۵۵5 77 و 
دنایی لقاع داعاه410۵ ع11(7) و کود دامی در دو سطح (عدم 


مصرف کود و مصرف 3 تن در هکتار کود دامی) بودند که به صورت 
تصادفی در داخل کرت‌ها قرار گرفتند. هر بلوک شامل 12 کرت و هر 
کرت شامل چهار خط کاشت به طول چهار متر و فاصله بین ردیف 
5 متر و فاصله نشاء‌ها روی خط کاشتامتر بود. قبل از تهیه 
بسترکاشت نمونه‌برداری از عمق 30 () سانتی‌متری خاک محل 
آزمایش برای تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی انجام گردید. 
نمونه‌ها به آزمایشگاه خاک‌شناسی منتقل شده و میزان شاخص‌های 


مورد نیاز اندازه‌گیری شدند (جدول 1)؛ 


جدول1 - تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه در عمق 30 0 سانتی‌متری خاک 
(طاورع0 جص 0-30) [زم5 1610 عط) ۵۶ عنعواعصه امی‌تصمص 290 آمز۳۳5 -1 م1201 


ی ۳ 
رده ای 0 (۶۵) ِِ 
02 
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250 0.03 32 17 029 5.2 ۰-6 


عملیات کاشت با استفاده از نشاهایی به طول10 تام سانتی‌متر 
که از موسسه پاکان بذر اصفهان تهیه شده بوده در خرداد ماه1394 
انجام گرفت. بلافاصله پس از کاشت هر کرت. عملیات آبیاری صورت 
گرفت و آبیاری دوم به فاصله سه روز بعد انجام شد. یک هفته بعد 
از کات یات وکا برع تفا سای کل عشکت فده دنه اتخام 
گردید. مبارزه با علف‌های هرز در طول فصل رشد در چندین مرحله 
به صورت وجین دستی انجام گرفت. پس از استقرار گیاه اعمال 
تدریجی تنش خشکی آغاز گردید. برای اعمال تنش ابتدا سیستم 
آبیاری قطره‌ای در مزرعه احداث گردید. به‌طوریکه برای هر بوته در 
هر کرت قطره‌چکانی در نظر گرفته شد. آب ورودی به کرت‌ها به- 
وسیله شیرهای تعبیه شده. کنترل گردید و علاوه بر آن با نصب کنتور 
حجمی» حجم آب آبیاری برای هر یک از تیمارها نیز کنترل گردید. 
زمان انجام آبیاری با نمونه گیری از عمق 30 () سانتی‌متری خاک 
بوسیله اوگر و تعیین رطوبت وزنی خاک و همچنین با استفاده از 
تشتک تبخیر کلاس ۸ انحام گردید. در پایان داده‌ها طبق مدل 
آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی مورد تجزیه 
واریانس قرار گرفتند. برای تجزیه و تحلیل داده‌ها و رسم شکل‌ها از 
نرم‌افزارهای(۷9.1) 5۸٩‏ و ۲6۵1 استفاده گردید. 

اندازه‌گیری شاخص‌های رشدی: شاخص سطح برگ با 


وه 
۳۵۵۵ 
1 


جکا ش. 5 
چکالی بافت سن سیلت رس ۳ (۳) 
ظاهری ۳ مجح صعما. بح 0 
۱۱ (60) . (0) .۰ (56) 
12 له مو و 12 030 
۱۷۹ 


دستگاه سطح برگ اندازه‌گیری شد و سپس با توجه به فرمول‌های و 
محاسبه وزن‌های خشک مربوطه بقیه شاخص‌های رشدی محاسبه 


گردیدند. 


روش‌های محاسبه آنالیزهای رشدی: 
شاخص سطح برگ (*1006 ۵۳62 21ع1 بش 
۸ -< ۲,۸1 
سرعت رشد محصول (005۴ بقلم نامع وم): ع 005 
۹۸۵۵ ۷۷۱ ۱۷۷ 
سرعت رشد نسبی (161 ,ع12 0۳ ۷6تامام: > ۳501۴ 
96 
سرعت آسیمیلاسیون خالص ٩۵۲(‏ ,1216 حمناها توعد 0 
۱۱۰ 
سطح ویژه برگک (6۲۸) 
٩1۸ -) 1۸۵1/1/۷۷ + 2۷۵۸‏ 
نسبت وزن بر گ( 1,۲۷۳ ,1210 ]۷/۵12 کمم) 
(-< ۷۷۳ ,] 
تحمع وزن خشک کل ( 41۷7 لهاما ۵۶ حمتاحلهعخ۸ 


۲ مجموع وزن خشک‌های طول مدت زمان اندازه‌گیری. 
در روابط فوق» 1۸ سطح برگ (سانتی‌متر مربع)» 1.۷ وزن 
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خشک برگ (گرم» ۷۱ و ۷2: وزن خشک گیاه در زمان‌های را دا و 
۸ مساحت زمین و 11۷ وزن خشک کل( مصححططم۴ 
3 ,نصفطانهتطمطم): 

اندازهگیری وزن خشک کل: در مراحل نمونه‌برداری» برای 
هر بوته پس از جداسازی تعداد ساقه‌های جانبی. تعداد برگ و تعداد 
گل در هر بوته» نمونه‌ها در پاکت‌های مجزا قرار داده شده و پس از 
خشک کردن نمونه‌ها در آون در دمای 37 درجه سانتی‌گراد به مدت 
ساعت؛ ابتدا وزن خشک برگ ساقه و گل و در نهایت وزن 
خشک کل که مجموع وزن خشک برگ (تمامی برگ‌های گیاه. ساقه 
و گل) اندزهگیری گردید. 


شاخص سطح برگ (۸1): در تمامی تیمارها شاخص سطح 
برگ در ابتدا کم بوده و سپس افزايش داشت و با گذشت زمان ]1,۸ 
کاهش پیدا کرده (شکل 1 الفه ب و ج). اثر تنش رطوبتی در زمان - 
های 30 90,60 و10 روز پس از کاشت در سطح احتمال 1// و در 
0 روز پس از کاشت در سطح احتمال 7/5 بر روی 1 معنی‌دار 
گردید (جدول2). بیشترین و کمترین میزان 1۸1 به‌ترتیب از 
تیمارهای 100 و33 درصد ظرفیت زراعی به‌دست آمد و حداکثر 
اختلاف بین تیمارها در 60 روز پس از کاشت مشاهده شد (شکل 1 
الفال آفرغزنه نیز در تمانی روزهای آکازدگیری درسم(اعتیان یک 
درصد بر روی آشآ معنی‌دار گردید (جدول2). بین دو گونه مورد 
مطالعه تفاوت معنی‌داری وجود داشت و گونه آویشن دنایی میزان 
شآ بیشتری را نسبت به گونه آویشن باغی دارا بود ۱ ب). 
همچنین اثر کود دامی نیز به استثناء روز 90 که در سطح احتمال پنج 
درصد معنی‌دار گردید. در بقیه روزها در سطح احتمال یک درصد بر 
روی 1۸ معنی‌دار گردید (جدول2). تیمار 3 تن در هکتار کود 
دامی باعث افزايش 1۸1 گردید (شکل 1 ج). 

بروز تنش رطوبتی در زمان حداکثر شدن اش1اثر چندانی 
نداشت. بلکه در میزان آصاآ موّثر بود؛ یعنی در تمامی تیمارهای تنش 
زمان رسیدن سطح برگ به حداکثر خود. تقریبا مشابه و تنها تفاوت در 
میزان 1۸ حداکثر بود که با تشدید تنش, این میزان کاهش پیدا 
کرد. چپمن وست گیت (1993 ,۷۷6۱۵216 > حمصومطت) گزارش 


کردند که کاهش سطح برگ تحت تنش رطوبتی می‌تواند به دلیل 


کاهش دوام سطح برگ و ریزش برگ‌ها باشد. دانشسیان و همکاران 
(2005 ببلة 6 صنتطوعم1(2) گزارش کردند که تنش کم از در 
مراحل مختلف نمو آفتابگردان شاخص سطح برگ گیاه را کاهش داد. 
با فزایش شدت تنش میزان پتانسیل فشاری آب داخل برگ‌ها که از 
عوامل افزاینده رشد سطح برگ معرفی شده است کاهش می‌یابد 
(2008 .41 )6 مط9). نتایج این آزمایش با نتایج کاکر ( ,627 
4 و شبیری و همکاران (2007 ب.لة » تتاطاهط9) مطابقت دارد. 
همچنین علت کاهش شاخص سطح برگ در اواخر فصل رشد را می- 
توان به زرد شدن و پیر شدن و ریزش برگ‌ها نسبت داد. در اثر کاربرد 
کود دامی میزان 1۸ افزايش پیدا کرد که می‌تواند به دلیل نقش کود 
دامی در بهبود خصوصیات خاک و سیستم ریشه‌ای گیاه و جذب آب 
بیشتر توسط گیاه نسبت به شرایط عدم کاربرد کود باشد که منجر به 
تقلیل آثرات تنش در گیاه می‌گردد. 

سرعت رشد محصول(061)؛ نتایج تجزیه واریانس داده- 
های حاصل از سرعت رشد محصول. نشان داد که اثرتنش 
رطوبتی, گونه وکود دامیبر سرعت رشد محصول در تمامی روزهای 
اندازه‌گیری معنی‌دار بود به‌طوری که سطوح معنی‌داری در تیمارهای 
تنش رطوبتی و گونه در تمامی روزهای اندازه‌گیری در سطح 1 و 
برای کود دامی به استثناء روز 120 در سطح1// معنی‌دار گردید, در 
بقیه روزها در سطح 5// بود (جدول2). در تمامی تیمارها با گذشت 
زمان سرعت رشد محصول بتدریج افزایش پیدا کرد و در 61 روز پس 
از کاشت به حداکثر مقدار خود رسید و پس از آن روند کاهشی را طی 
کرد. بیشترین سرعت رشد محصول در تمامی دوران اندازه‌گیری از 
سطح160 درصد ظرفیت زراعی و کمترین از سطح 33 درصد ظرفیت 
زراعی به دست آمد(شکل2 الف). بین دو گونه مورد مطالعه در تمامی 
روزهای اندازه‌گیری 100 ما روز) گونه آویشن دنایی سرعت رشد 
محصول بالاتری را نسبت به گونه آویشن باغی دارا بود (شکل 2 ب). 
همچنین بین سطوح کودی. کاربردل تن در هکتار کود دامی باعث 
افزایش سرعت رشد محصول نسبت به عدم کاربرد کود دامی گردید 
(شکل 2 ج). علت بیشتر بودن سرعت رشد محصول در تیمار عدم 
تنش 1600 درصد ظرفیت زراعی) نسبت به دو تیمار دیگر می‌تواند به- 
خاطر دسترسی بهتر گیاه به آب و مواد غذایی و در نتیجه تلاش گیاه 
برای گسترش کانوپی گیاه باشد (2006 ,.1 66 ع9انک)؛ پاندی و 
همکاران (2000 ,.21 66 ۳200۲) تنش خشکی را در مراحل مختلف 
رشد ذرت اعمال و گزارش کردند که کمبود شدید آب منجر به کاهش 


اثرات تنش رطوبتی و کاربرد کود دامی بر شاخص‌های رشدی و تجمع وزن خشک دو گونه. 


سطح برگ و کاهش سرعت رشد محصول گیاه گردید. 
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شکل1 - روند تغیبرات نسبت شاخص سطح برگ (1.۸1) دو گونه آویشن در تیمارهای مختلف تنش رطوبتی (الف)» گونه (ب) و سطوح کود دامی 


(ج 


0 (ظ) عمزمعو وه) وعم‌تای م۲۵ وعاصمطاهمه امن اه مره مرها و ۵۴ (آشنا) 06ص چیه م۱ 0۶ مم‌عصعطاه 1۳ -1 ,عز۲ 
(0) 10210۱7۳6 


کاهش سرعت رشد محصول احتمالاً مربوط به کاهش فشار 
تورژسانس بسته شدن روزنه‌هاء کاهش سطح برگ و نهایتاًافت جذب 
عناصر غذایی در محیط تنش. می‌باشد که اين شرایط منحر به کاهش 
سطح فتوسنتز کننده و کارایی اندام‌های فتوسنتزی برای تولید مواد 
فتوسنتزی می‌شود که نتیجه آن کاهش تولید ماده خشک و کاهش 
سرعت رشد محصول در تیمار تنش خشکی است ( .21 6۲ ۳۵۲0 
0 در شرایط تنش رطوبتی با کاهش پتانسیل آبی گیاه سرعت 
رشد گیاه به دلیل افزایش تنفس و کاهش فتوسنتز کاهش می‌يابد. 
نتایج بررسی‌های توکلی و همکاران (1989 .له ۶» نامل12۷2) پانو 
و سینگ (1993 مطعصله ع نصصد۳) و پناهیان و جاماتی 
(2009 ,تفه عک صدرطمصه۳) نیز موّید کاهش سرعت رشد گیاه 
در شرایط تتش خشکی می‌باشد. تتش رطوبتی با تغذیه گیاهان مرتبط 


بوده و یکی از مهم‌ترین تأثیرات منفی تنش رطوبتی, کاهش دسترسی 
و جذب عناصر غذایی مختلف برای گیاه است ( ,.۵1 6 ۳2۵0 


6 استفاده از کودهای طبیعی با منشاً زبستی اهمیت زیادی در 
حفظ ساختمان» فعالیت بیولوژیک» ظرفیت تبادل و نگهداری آب و در 
نهایت اصلاح ساختار فیزیکی و شیمیایی خاک دارد ( ,۳۱288221 
4 کود دامی اغلب حاوی عناصر کم مصرف و پرمصرف لازم 
جهت فعالیت‌های حیاتی گیاه می‌باشد ضمن آن‌که بافت خاک را 
بهبود می‌بخشد» ظرفیت جذب آب را بالا می‌برد و محیط مناسبی 
برای گسترش ريشه فراهم می‌کند (2006 .21 )6 12220 «مط۸۵ 
:007 ,۵1 )6 ۳۵1120). افزایش سرعت رشد محصول تحت تأثیر 
تیمار کودی می‌تواند به دلایل بهبود ساختار فیزیکی خاک و افزایش 
محتوی ماده آلی و در نهایت بهبود سیستم ریشه‌ای گیاه باشد که 
جذب آب در گیاه را بالا برده و اثرات تنش رطوبتی را تا حدودی 
تقلیل می‌دهد (2007 .له ع ن۵2۷۵ ک تممقام0) به‌طور کلی 
این شاخص در ابتدای رشد محصول به دلیل کامل نبودن پوشش 
گیاهی, پایین بودن درصد جذب نور روندی کند داشته ولی بعدها با 


0 . نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد. شماره2. تابستان 13968 


افزايش سطح برگ و در نتیجه بهره‌گیری بهتر از منبع نور و توسعه 
سیستم ریشه‌ای و بهره‌گیری از منابع داخل خاک (آب و عناصر 
غذایی)» افزایش می‌یابد و در مراحل آخر رشد پس از رسیدن به نقطه 
اوج رشد به دلیل فتوسنتز کمتر و تولید ماده خشک کمتر» کاهش می 
یابد و حتی ممکن است روند تغییرات آن» منفی هم شود. سرعت رشد 
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محصول زمانی به حداکثر مقدار خود می‌رسد که گیاه حداکثر سطح 
برگ خود را به دست آورده باشد (1991 بزعنعه ‏ نصتتهکا). در 
شرایط تنش رطوبتی و کاهش پتانسیل آب گیاه. سرعت رشد گیاه» 


سرعت رشد گیاه به دلیل افزايش تنفس محدودتر می‌شود. 
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شکل2 - روند تغییرات سرعت رشد محصول (0618) در تیمارهای مختلف تنش رطوبتی دو گونه آویشن (الف)» گونه (ب) و سطوح کود دامی (ج) 
و(0) 5066166 و(2) فععاز ۷۵۵ رعامه‌صاهع) اصهعماگن0 اه ممزمءنی تاره وا ان (ی)) ماو 20۱۲۷ من ]۵ ممعصقمل 10 -2 ۲1۵۰ 
(0) 210۱۳6 


سرعت رشد نسبی(*16:1)؛ نتایج تجزیه واریانس داده‌های 
حاصل از سرعت رشد نسبی» نشان داد که در بین تیمارهای مورد 
مطالعه اثر تتش رطوبتی در روزهای 30 و 600 درسطح5// و اثر گونه 
در سطح احتمال 1 در تمامی روزهای اندازه‌گیری معنی‌دار بود 
(جدول 2). همانطور که نتایج نشان داد بین سرعت رشد نسبی دو 
گونه مورد آزمایش تفاوت معنی‌داری وجود داشت (شکل 3 ب) و در 
بین دو گونه مورد مطالعه گونه آویشن دنایی در 610 روز پس از کاشت 
سرعت رشد نسبی بیشتری را نسبت به گونه آویشن باغی دارا بود و 
پس از آن سرعت رشد نسبی در گونه آویشن باغی بیشتر از آویشن 
دنایی گردید و اين می‌تواند به این دلیل باشد که در گونه آویشن 


دنایی با گذشت زمان تجمع وزن خشک بیشتر از آویشن باغی شده و 
از آن‌جایی که سرعت رشد محصول هم با گذشت زمان کاهش پیدا 
کرد بنابراین سرعت رشد نسبی در این گونه کاهش پیدا کرده 
است(شکل 3 ب). به‌طور کلی» شیب خط منحنی سرعت رشد نسبی, 
بیانگر تجمع ماده خشک در زمان که در این آزمایش منحنی سرعت 
رشد نسبی گونه آویشن دنایی نسبت به آویشن باغی از شیب تندتری 
برخوردار بود که بیانگر قابلیت تحمع ماده خشک بیشتر در این گونه 
است که منحر به عملکرد کمی (وزن خشک کل) بیشتر این گونه. 
شده است (شکل 89 ب). سرعت رشد نسبی شاخصی از ظرفیت 


فتوسنتزی و تتفسی گیاه است و به همین دلیل با افزایش سن گیه و 


اثرات تنش رطوبتی و کاربرد کود دامی بر شاخص‌های رشدی و تجمع وزن خشک دو گونم. 709 


افزايش مقدار تنفس در اواخر فصل رشد. مقدار سرعت رشد نسبی 
منفی می‌شود (1984 ,1657). علاوه بر افزایش سن برگ‌ها و بالا 
رفتن نسبت بافت‌های ساختمانی به بافت‌های فعال کاهش نسبت 
سطح برگ (*ل1) و کاهش میزان جذب خالص (۷۸(5) نیز می- 
تواند از دیگر دلایل کاهش سرعت رشد نسبی به‌صورت خطی باشند 
(1991 ,عبونه۵ز ۹‏ نتم هر چند با گذشت زمان مقدار وزن 


خشک گیاه افزايش می‌یابد اما از سرعت رشد نسبی به‌دلیل افزایش 
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نسبت بافت‌های ساختمانی به بافت‌های در حال رشد کاسته می‌شود 
(2003 ,062111 مصمصطه) اگر چه میزان سرعت رشد 
نسبی در تیمار عدم تنش رطوبتی نسبت به دو تیمار دیگر بیشتر بود 
ولی اين تفاوت معنی‌دار نبود (شکل 3 الف). کم بودن میزان حساسیت 
سرعت رشد نسبی به نش رطوبتی در گیاه آویشن توسط بحرینی‌نژاد 
و همکاران (2015 ,.21 6 4هزعصننه32۳7) گزارش شده است. 
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شکل 3 - روند تغییرات سرعت رشد نسبی (18618) در تیمارهای مختلف تنش رطوبتی دو گونه آویشن (الف)» گونه (ب) و سطوح کو دامی (ج) 
صرح () ومنمءم5 و(2) ععمای م۷۵ مهم امن اه مهرد ۵ ۵۲ (1۱۵) ماو 20 1۳۵۱۵۸۲۷۵ 0۶ مع‌عصعط 106 -3 ,۲۱۵ 
(0) 022۵۲6 


سطح ویژه برگ (ش]6)* همانطور که در شکل4 (الف» ب و 
ج) دیده می‌شود در تمامی تیمارها با گذشت زمان ٩۸‏ کاهش پیدا 
کرده شتا در بین زمان‌های اندازه گیری اثر تنش رطوبتی فقط در 
۳0 روز پس از کاشت در سطح احتمال 7/2 معنی‌دار گردید اما در 
روزهای 9060030 و 120 پس از کاشت معنی‌دار نبود (جدول 2). 
بیشترین 51۸ در تمامی روزهای اندازه‌گیری از سطح شاهد (100 
درصد ظرفیت زراعی) و کمترین از سطح 33 درصد ظرفیت زراعی 
به‌دست آمد.و پیشترین میزان شاه درل بوز پسن از گاشت به‌دست 
آمد (شکل 4 الف). اثر گونه نیز در تمامی روزهای اندازه‌گیری بر روی 
٩‏ در سطح احتمال1// معنی‌دار گردید (جدول2). در بین دو گونه 


مورد مطالعه, گونه آویشن دنایی میزان ٩1۸‏ بالاتری را نسبت به 
گونه آویشن باغی دارا بود و بیشترین میزان 51۸ در 610 روز پس از 
کاشت به‌دست آمد (شکل4 ب). همچنین تعداد برگ در گونه آویشن 
دنایی بیشتر از گونه آویشن باغی بود (2016 ,.21 ۵ وتقامه), در 
این آزمایش گونه آویشن دنایی سطح برگ بیشتری را نسبت به گونه 
آویشن باغی دارا بود و اين موضوع می‌تواند دلیل بیشتر بودن 51۸ 
در این گونه باشد. هر چند اثر کود دامی بر روی ٩۸‏ معنی‌دار 
نگردید (جدول2)» ولی بیشترین میزان 51۸ از تیمارل3 تن در 
هکتار کود دامی به‌دست آمد (شکل4 ج). 
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کم کر کم 66۲ تمه زرد مسوت8فتادم) 


و سج) م۳۲ (وویج) 
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710 


نشربه بوم نٌ 


سی 


ورزی» جلد10 شماره 2 تا 


‌ 


اثرات تنش رطوبتی و کاربرد کود دامی بر شاخص‌های رشدی و تجمع وزن خشک دو گونه. 


به نظر می‌رسد که افزايش رشد رویشی و نیز جوان بودن برگ- 
های تولید شده در اين زمان 90 روز پس از کاشت) باعث افزایش 
این شاخص شد که نشان‌دهنده جوان بودن برگ‌هاست و پس از آن با 
کاهش سرعت رشد رویشی و تولید برگ‌های خشبی و مسن سطح 
ویژه برگ کاهش یافت. در شرایط تنش خشکی. گیاه با کاهش تعداد 
و کوچک‌تر کردن برگ» سطح فتوسنتز کننده خود را کاهش می‌دهد و 
متعاقب کاهش سطح برگ, ظرفیت فتوسنتزی کاهش می‌یابد و این 
رویداد باعث تلفات بیشتر برگ و کاهش سطح فتوسنتزکننده می‌گردد 
(1985 .21 ۵ 00۳006۲). به‌طور کلی» سطح مخصوص برگ 
عبارتست از نسبت سطح برگ به وزن خشک برگ که نشان‌دهنده 


کک 0۵۵ 771۱5 سس زو 111 اس 
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فتوسنتز کننده را به وزن بافت‌های فتوسنتز کننده نشان می‌دهد. 
بنابراین هر چه ٩]‏ بیشتر باشد نشان‌دهنده این است که سطح برگ 
بیشتر و وزن خشک آن کمتر است و به عبارت دیگر دارای سطح 
زیاد و ضخامت کم است. بنابراین با کاهش ٩۲۸‏ کارایی برگ از 
لحاظ فتوسنتزی افزایش می‌یابد. چون هرچه ٩1۸‏ کمتر شود 
ضخامت برگ بیشتر, غلظت کلروپلاست و همچنین کلروفیل بیشتر و 
تراکم سلول‌های فتوسنتزکننده افزايش می‌یابد و در نتیجه تلفات نور 
کاهش می‌یابد (1991 ,.۵1 اه 16:001). از آن‌جایی که با گذشت 
زمان برگ‌ها ضخامت بیشتری پیدا می‌کننده کاهش 81۸ با گذشت 


زمان توجیه‌پذیر است. 
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شکل 4 - روند تغیبرات سطح ویژه برگ (51,۸) در تیمارهای مختلف تنش رطوبتی (الف)» گونه (ب) و سطوح کو دامی (ج). 
0(۰) ۱۵00۲6 و(0) عم6ص5 و(ه) ععم‌تای ۷۵6۵ رعاصه‌صصاهم۳ اصمعهنل ۵6 رشناه) مه کعع۱ »کانمن ۵۲ مععصفطل 1۳6 :4 عز۲ 


سرعت آسیمیلاسیون خالص(۲۸18: اثر تتش رطوبتی در 
0 روز پس از کاشت در سطح احتمال ۸9 معتی‌دار گردید» اما در 
روزهای 90.30 و 2 پس از کاشت معنی‌دار نبود (جدول3). 


بیشترین سرعت آسیمیلاسیون خالص در تمامی روزهای اندازه‌گیری 


از سطح شاهد (161 درصد ظرفیت زراعی) و کمترین از سطح 3 
درصد ظرفیت زراعی به‌دست آمد و بیشترین میزان ۲ در (0 روز 
پس از کاشتبه‌دست آمد می‌تواند به‌اين دلیل باشد که هر چند با 
افزايش سطح تنش رطوبتی سرعت آسیمیلاسیون خالص کاهش پیدا 
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گذشت زمان تفاوت معنی‌داری بین سطوح رطوبتی در سرعت 
آسیمیلاسیون خالص وجود نداشته باشد (شکل 3 الف). اثر گونه نیز در 
تمامی روزهای اندازه‌گیری بر روی ۱۷۸1۴ معنی‌دار گردید (جدول 3). 
بالاتری را نسبت به گونه آویشن دنایی دارا بود و بیشترین میزان 
عم درل روز پن از کاشتبه‌دست آمد (شکل ظ بم/ در این 
آزمایش نیز گونه آویشن دنایی شاخص سطح برگ بیشتری را نسبت 
به گونه آویشن باغی دارا بود و اين موضوع می‌تواند دلیل کمتر بودن 
۴ در اين گونه باشد. همچنین اثر کود دامی بر روی ۸ فقط 
درل و90 روز پس از کاشت معنی‌دار گردید و در بقیه روزها بین 
شرایط کاربرد کود و عدم کاربرد کود تفاوتی وجود نداشت (جدول3). 
آنچه که مشخص است در تمامی تیمارهای مورد آزمایش, با گذشت 
زمان مقدار 2۸1۶ کاهش پیدا کرده است (شکل 3 الف» ب و ج). 
میزان نشان‌دهنده مقدار ماده خشک خالص ساخته شده در 
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125 212۲ ۳062 
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1010.10132-1 30 ات 0 6 


ست. 67960۲ صه ۰ 6 )۲ 1009/6 تسه 


گیاه می‌تواند مربوط به افزایش میانگین سن برگ‌ها و افت راندمان 
فتوسنتزی برگ باشد. مهمترین دلیل روند این تغییرات این است که 
در اوایل فصل رشد با توجه به سایه اندازی کمتر و دریافت حداکثر 
تشعشع خورشیدی سرعت جذب خالص نسبت به مراحل بعدی رشد از 
میزان بالاتری برخوردار است و به تدریج با افزایش ارتفاع گیاهان 
کارایی فتوسنتزی برگ‌ها کاهش می‌یابد. از آن‌جا که سرعت 
آسیمیلاسیون خالص رابطه مستقیمی با میزان فتوسنتز دارده هر گونه 
عاملی مثل تنش رطوبتی باعث کاهش راندمان فتوسنتز شود از 
۴( در اثر تنش خشکی بر روی سایر گیاهان گزارش شاه انستت 
(2001 ,.2 )6 عحماگ :2006 ,.21 اه ع9ک), 

نسبت وزن برگ(1.۱۷18)؛ در تمامی تیمارهای مورد آزمایش, 
با گذشت زمان مقدار 170۷۴ کاهش پیدا کرده است (شکل 6 الف» ب 
و ج). اثر تتش رطوبتی در روزهای10»90 ولاص روز پس از کاشت 
در سطح احتمال .7 معنی‌دار (جدول4). 
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شکل 5 - روند تغییرات سرعت اسیمیلاسون خالص (۸1) در تیمارهای مختلف تنش رطوبتی دو گونه آویشن (الف)» گونه (ب) و سطوح کود دامی 


(ج) 


(۳0) ومنمع۵و و(2) معع۲اه ۷۵۵۲ رمامم‌صصاهها همان اه ممنمم‌مه متصصا وا و ان (۵) 1۳246 ممتاعاتصنعع 0۶۵۲ مععصعط 16 -5 ,۲۱۵ 
(0) ۱2۳006 2۳00 


اثرات تنش رطوبتی و کاربرد کود دامی بر شاخص‌های رشدی و تجمع وزن خشک دو گونم. 713 


جدول 3 - آنالیز واریانس (میانگین مربعات) تغیبرات سرعت آسیمیلاسیون خالص (۸1) تحت تاثیر تتش رطوبتی و کود دامی 
کح 260۲60 ممنمعنری موه و6 ۵ رای فنص ۱۱۸ عظ) 0 (رکممناوی ۵ عصهممص معصهتنه۲ ۵۴ ولووراقم3-۸ 12016 
۲۵ 211 50۲655 ۲۲۵۵۵۲ 


روزهای پس از کاشت 
عصاصهان ماه مرورز 
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و ۴ و ##: به ترتیب غیر معنی‌داره معنی‌دار در سطح احتمال 5 ۳ درصد هستند 


۵۰ ,اطهمزگتصوته سعمص نم فمح ملعبها بوتلزهماميم 166 فصح 56۵ عطا اه اصمم‌تکنو زک :۳ 6ورو 


بیشترین 1.۷۷1 در تمامی روزهای ان دازه‌گیری از سطح 
شاهد(16 درصد ظرفیت زراعی) و کمترین از سطح 33 درصد 
ظرفیت زراعی به‌دست آمد و بیشترین میزان 1۱۷18 در هر سه سطح 
تنش رطوبتی» از 60 روز پس از کاشت به‌دست آمد (شکل6 الف). اثر 
گونه نیز در تمامی روزهای آندازه‌گیری بر روی 1۱۷1۶ در سطح 
احتمال 1/ معنی‌دار گردید (جدول4). در بین دو گونه مورد مطالعه, 
گونه آویشن باغی میزان 11۷18 بالاتری را نسبت به گونه آویشن 
دنایی دارا بود(شکل6 ب). گونه آویشن دنایی وزن خشک کل 
بیشتری را نسبت به گونه آویشن باغی درا بود و از آن‌جایی که 
۴ از نسبت وزن خشک برگ به وزن خشک کل به‌دست می‌آید. 
کمتر بودن 11/18 در گونه آویشن دنایی قابل قبول است (سکل6 
ب). همچنین در بین اثرات متقابل اثر گونه در کود دامی بر روی 
5 در روز 90 در سطح احتمال1// و در روزه ای و۳ در 


سطح احتمال 3 بر روی *1.1۷1 معنی‌دار گردید (جدول4). بیشترین 
میزان 1۷15 از گونه آویشن باغی در شرایط عدم کاربرد کود دامی و 
در 6 روز پس از کاشت به دست آمد (شکل 7). همچنین در گونه 
آویشن دنایی بین سطوح کودی تفاوتی وجود نداشت و کم بودن این 
صفت در این گونه نشان می‌دهد که اين گونه روی بقیه اندام‌هااز 
قبیل ساقه و گل سرمایه‌گذاری کرده است که منجر به وزن اندام 
هوایی بیشتر در اين گونه شده و از آن‌جایی هم که 11۷1 از نسبت 
وزن خشک برگ به وزن خشک کل به‌دست می‌آید کمتر بودن این 
صفت در این گونه توجیه‌پذیر است. به‌طور کلی 1.۷۷ شاخصی از 
میزان دارایی برگ در قبال وزن خشک گیاه است و چون معیار 
بافت‌های فتوسنتز کننده است لذا معیاری از سرمایه تولید کننده گیاه 


محسوب می‌شود )1 1 , .21 6 مندهوم), 
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شکل 6 - روند تغییرات نسبت وزن خشک برگ(1,۱۷18) در تیمارهای مختلف تنش رطوبتی دو گونه آویشن (الف) و گونه (ب) و کود دامی (ج) 
و(0) کمز56 و(ه) ععمتاه م۷۵ وکاممصاهع۳) مهن اه ممنعمره متصوط) 0 ۵۶ (۳۷۷1۵) ماج اصاعزه۳ ۱62۴ 0۲ عععصعطه 1۳6 -6 ,عز۲ 
(0) ۱02۵2111۲6 
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کصع‌حصاجع۱ عتباتصهج صنق. ععصع هتسه ]2 و12 
شکل 7 - اثر متقابل گونه در کود دامی بر روی نسبت وزن خنسک برگ (۱۷1) 
(1,۲۷۲۸) ماو اصاعله۲ ۱62 جهن عساصوصه رز کمتهی‌صری مرمنام‌جهماصز م1 -7 ع۲1 


تجمع وزن خشک کل (101): نتایج واریانس نشان‌دهنده 
اثر معنی‌دار تتش رطوبتی» گونه و کود دامی در سطح احتمال 41[ بر 
روی تجمع وزن خشک کل می‌باشد (جدول4). اثر تنش رطوبتی 
نشان‌دهنده تفاوت معنی‌دار بین سطوح تنش بود. به‌طور کلی اثرات 
تنش رطوبتی بر تجمع وزن خشک مشهود بود و با رسیدن از تیمار 


0 به33 درصد ظرفیت زراعی میزان این صفت کاهش پیدا کرد 


ولی تجمع وزن خشک در طول زمان افزایشی بود (شکل 8 الف) و 
می‌تواند به دلیل افزایش وزن خشک برگ. ساقه و گل در طول زمان 
گونه آویشن دنایی میزان تجمع وزن خشک بیشتری را در طول زمان 
نسبت به گونه آویشن باغی دارا بود (شکل8 ب). همانطور که در 
نتایم مشخص است گونه آویشن دنایی سطح برگ (شکل1ب)» 
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سرعت رشد محصول (شکل 2 ب) بیشتری را دارا بود و همین عوامل 
باعث وزن خشک بیشتر در اين گونه شده است. همچنین گونه آویشن 
دنایی در ابتدای کاشت سرعت استقرار و شانس بقاء بالاتری را نسبت 
به آویشن باغی دارا بود و همین عوامل احتمالاً باعث تولید بیشتر و 
گسترش بیشتر در این گونه شده و این گونه گسترش جانبی بیشتری 
(تعداد شاخه جانبی و تعداد برگ بیشتر) را دارا بود که در نهایت منجر 
به افزایش وزن خشک در این گونه در طول زمان شده است. 
همچنین در بین تیمارهای کودی کاربرد 3 تن در هکتار کود دامی 
باعث افزايش این صفت نسبت به شرایط عدم کاربرد کود گردید 
(شکل8 ج). به‌طور کلی» وزن خشک گیاه. نشان‌دهنده توانایی گیاه 
در تولید و ذخیره مواد پرورده ساخته شده در طی فصل رشد است و 
تولید ماده خشک گیاهی به عنوان تابعی از نور جذب شده در طول 
دوره رشد و راندمان استفاده از نور تحت تأثیر ساختار کانوپی و شرایط 
محیطی است (2002 ,.[2 64 تا0هع0). با کاهش رشد سلول تحت 
تنش خشکی اندازه اندام‌های هوایی گیاه محدود شده و همین دلیل 
است که موجب کاهش وزن خشک تولید شده در گیاه می‌گردد 
(2007 ,۳۵0124 عک لقتو۸). همچنین در شرایط تنش خشکی رشد 
و توسعه برگ‌ها محدود می‌گردد (2008 ,.21 6 ,[12002) و متعاقب 
با کاهش سطح برگ, جذب نور توسط گیاه کاهش می‌یابد. علاوه بر 
این کارایی مصرف نور نیز کاهش یافته و نهایتاً میزان فتوسنتز کل در 


0 .۰ ست ]6790 ات 100961016 سس 
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گیاه نیز کاهش پیدا می‌کند و بدیهی است که با محدود شدن 
فرآورده‌های فتوسنتزی در شرایط کمبود آب. رشد گیاه و نهایتاً وزن 
خشک گیاه کاهش پیدا می‌کند (2007 ,۲۵01۵ ک کقتطعش). 
بحرینی‌نژاد و همکاران (2013 ,.21 6۶ 24زمصنطنه:ط2) گزارش 
کردند که تتش رطوبتی باعث کاهش وزن خشک اندام هوایی آویشن 
دنایی می‌گردد. استفاده از کودهای دامی از طریق افزايش میزان ماده 
آلی خاک ایجاد تعادل مناسب بین عناصر موجود در خاک و نیاز گیاه 
و نیز بهبود خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک باعث افزایش 
حاصلخیزی و باروری خاک و در نهایت باعث افزایش وزن خشک 
می‌شوند :2010 بلة 6 ۴۱۵۵۵02۲ :2007 ,له به طفلله۳) 
1 ,۲055210). کودهای حیوانی. قادر به افزايش قدرت نگپداری 
آب در خاک» کاهش تنش‌ها از جمله تنش خشکی, بهبود ساختمان 
فیزیکی خاک به همراه تأمین بخشی از مواد غذایی مورد نیاز گیاه 
می‌باشند که در نهایت» رشد گیاه را بهبود بخشیده و منجر به افزايش 
وزن خشک گیاه می‌گردند (2005 ,21 6۶ اناعتا؟). همچنین 
ترکیبات موجود در کود دامی باعث سبز شدن و توسعه بهتر سیستم 
ریشه‌ای شده و با استقرار بهتر و رشد سریع‌تر گیاه شانس بقاء و تولید 
ماده خشک در شرایط تنش خشکی را افزایش می‌دهند ( )ه 110 
5 ,.۵). 
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شکل 8 - روند تغییرات تجمع وزن خشک (111) دو گونه آویشن در تیمارهای مختلف تنش رطوبتی (الف)» گونه (ب) و سطوح کود دامی (ج) 
(0) م5۵66 و(د) یاو ۷۵۲۵ وکاصماهه اصممل0 )2 ممزمءمری مسصصوطا و6 ۵۶ (۲۱۳۸۱۷) بم)۷۲2 ودرا آقا۵] کمع۱ ۵۲ مع‌عصمط 1۳6 -6 ,۲۱۵ 
(0) عساصهه 200 
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جدول 4 - آنالیز واریانس (میانگین مربعات) تغیبرات نسبت وزن برگ (1,۱۷1۸) و وزن خشک کل (1111) دو گونه آویشن تحت تنش خشکی و کود دامی 
۳ 6۲۵ ۵۲ تاک کتطاع صز ۲/۷ 20 1۱۷۷۸ عظ) ۲0 (کم‌بهتاوو ۵۲ عصعمصص) م۲۱۵۵ ۵ 4-۵۳021755 12016 
۲ /21 وفع5 ۲2۵۲ 2 2۲6060 


نسبت وزن برگ 
۵0 ۱۷۵۱۵ ]1,09[ درجه آزادی منابع تغییرات 
روزهای پس از کات 1 2 
6 81]0۲ 12۲۹ 
150 120 90 00 30 
+0029 0 *0012 0 00029 *#*00062 020065 2 ۲ ۳ 
۱۹۵ 
020024 0020016 00017 000054 00162 0 2 تنش رطویتی 
ووعتو ۱۷۷26۲ 
**039 0 **0)055 0205 0103 02065 1 
ات۱ 
‌ 1 1 1 کود دامی 
000008 0020۳0039 000062 0020۳00019 02000002 1 
۱/۹۹۵ 
تی رز 
* 000048 00014 * 00012 000017 02000093 2 ۲ تنش رطویتی>* گونه 
٩0655 0۵۵۵5‏ ۷۷2۲۵۲ 
۳۹ ۷ ۱ 
* 00017 ۳ 000041 000063۳ ۳ 000055 ۳ 000011 2 از میا ۶ این 
مدا < دععتاه ما2 ۱۷۷ 
نگ ۱ 
20041( 00022 00044 * 0.00050 <* 00029 0 1 2 نف 
امه <5(۵069 
تنش رطوبتع(گونا کود دامی 
00017 000045 * 000028 0200034 300014«( 2 عمع وتا ۲۳۷۵۱۵۲ 
ص۷2( 
خطای باقیمانده 
02000۹5 000053 0200055 0020۳0024 000060 22 ی باقیماند 
۱۹۹ 
ضر بب تغییرات 
907 7.009 1.39 47 7.409 
() 0۷ 
وزن خشک کل 
۱۵۵ 01۳۳ [10]2 
آزا منابع تغییر ات 
150 120 90 0 30 هن سا 
1 0.۲ 
تک 
+6596 5 659.35 ** 92 +198 **129.7 2 ٍ تکرار 
۱۹۵ 
بشارگ۱۱۱0۱ ۱۳۷/۱ 1-063 2-6 3-1( 2 تنش رطویتی 
عوعتا٩‏ ۱۷۷۵۲۵۲ 
.۰ * .247102 ( 21 بشز ۱۱۱۱۳۱۳۸ ٩99251‏ 1 
رتایت ۱ 
کود دامی 
**3. 11۱-2( ۱۱۱۹ بشزه ۱۳۵۳ **-2-2- *۹630 1 
معساصه]۷ 
و رز 
و( 2-1 **4 2 663318 +2966 2 ۱ تنش رطوبتی>* گونه 
5 و۲۵99 ۱۷۷۵۵۲ 
۱ ترش ۷ ۱ 
704 4875 713 1192 ۳ 1038 2 تتش رطوبتی6 کود دأمی 
ماه «عومتاد ماه ۱۷۷ 
93697 9.19 91415 * 16895 19003 1 9 دامی 
۱ 
تنش رطویت گوناکود دامی 
2-2-6 3230 15.08 ۶ 3.53 * 18 2 ی ۱۱ 
ص۷2( 
خطای باقیمانده 
19916 1936 19179 10298 912 22 
۱3۹ 
7.05 2 812 1.76 941 ضریب تغییرات 
() 0۷ 


5 ۴ و # به ترتیب غیرمعنی‌دا, معنی‌دار در سطح احتمال و1 درصد هستند 


۰ ر)111620ظ ع1 -م0 :فظ 0ص فاه۷ع1 بانندط2۵00 1۵ 0ص 596 عطا )۵ اصف1نموز 20 
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نتیجه گیری 

با توجه به نتایج به‌دست آمده در اين مطالعه می‌توان چنین اظهار 
داشت که در مدیریت تولید این گیاه بیشترین عملکرد اندام هوایی در 
اواخر مرحله رشد گیاه (گلدهی کامل) قابل حصول می‌باشد با این 


حال تنش رطوبتی به طور موّثری باعث کاهش وزن خشک کل هر 


دنایی دارا بوده است. اصلاح خصوصیات فیزیکی خاک و قابلیت 
دسترسی گیاه آویشن به عناصر غذایی بیشتر شاید دلیل عمده افزایش 
وزن خشک و رشد گیاه بوده است. به همین دلیل مصرف کودهای 
دامی در مدیریت منابع غذایی و رطوبتی و در شرایط تنش رطوبتی 
جهت حصول عملکرد کمی مطلوب قابل توصیه می‌باشد. نتایج این 


مطالعه نیز نشان داد که دو گونه مورد مطالعه با توجه به دارا بودن 
طول دوره رویش یکسان, اختلاف قابل ملاحظه‌ای را در شاخص‌های 


دو گونه آویشن باغی و دنایی گردید و این امر بیانگر لزوم کشت این 
گیاه دارویی در شرایط مناسب رطوبتی می‌باشد. هر چند در شرایط 
تنش رطوبتی عملکرد کمی گونه‌های آویشن مورد مطالعه کاهش پیدا 
کرد در مقابل نتایج نشان‌دهنده تأثیر مثبت کود دامی بر روی صفات 
رشدی دو گونه مورد مطالعه بود و تیمار ( تن در هکتار کود دامی 


رشدی و وزن خشک کل دارا بودند که گونه آویشن دنایی در نهایت 
بدلیل دارا بودن آص 00۴ 0 ۸۲۸ ش[و و درنهایت دارا 
بودن تجمع وزن خشک بالاتر نسبت به گونه آویشن باغی برتری 
داشت و به عنوان گونه برتر در این آزمایش معرفی می‌گردد. بنابراین 
با توجه به تأثیر بسیار زیاد تتش خشکی بر گیاهانو قرارگیری بخش 
زیادی از ایران در مناطق خشک و نیمه خشک و نقش مهم تنش 
رطوبتی بر عملکرد کمی مطالعه ارزیابی تأثیر تنش خشکی بر 
خصوصیات رشدی و عملکرد کمی در گونه‌های گیاه دارویی آویشن 


امری لازم و ضروری می‌باشد. 


بیشترین وزن خشک اندام هوایی را به خود اختصاص داده و تفاوت 
معنی‌داری با تیمار عدم کاربرد کود دامی دارا بود. کود دامی احتمالا با 
افزایش مواد آلی خاک موجب افزایش درصد خلل و فرج خاک و در 
نهایت رشد و گسترش بیشتر ريشه گیاهان در خاک شده و جذب آب 
و عناصر غذایی در گیاه را بهبود بخشیده و باعث بهبود شرایط و 
فزایش عملکرد کمی گردیده. بنابراین می‌توان نتیجه گرفت که 


کاربرد کود دامی تأثیر مثبتی بر وزن خشک دو گونه آویشن باغی و 
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0 «ع0[مصعدام مه فعاعل عصتاصهام مه فعحصصنوع: ممتامع 1۳۳1 اممع‌للن ۵۶ فاهعلله م1 .2007 .ظ رنصه2۷ع۴ هه .۷ متصعلامت 
ماد معممزهه معباانمتتوخظ امصتمل ,هططوه۱۷ ما فتاه رازه 062۳) امن معط ۵۶ وعمنلص1 ط 20 
(رتقصصصتاگ طفتاعوظ از جفلوتع۴ م) .229-242 :14 ع۲۵با0وع1 

ممصه رووعز۲ انمه نا متقاگ 107۵ .عامقاظ و۵ ۵ زومامتوزظ۳ :1985 مایک مللمطمن۱ 200 ریک ,۲۵2۲68۵ .۲ ,00۲0۲6 

عصحوعی 0۶ ۷۱۵۱4 ٩660‏ هه معابطتتاه ۵10 مه صمتاق‌تاموه فتاعمطام‌ومطم مضه انم 01 ۳6۵05 2004 ۳.۲۰ ,۲۱۵۵82 
معط اه معصممعلمم آقنممم 38 اه معمنقممءم۳۳ منمعز۲( که مممدنهک معمنم6 معطامآ حذ (مآ اک مجوعی) 
150-7۰ ۰ هزتم۱1۵ رعاهاه ۱۱29272۷۵ ,دررتلق1 .تفه ۱۱2۵12 ۵۶ م50 امتتاانه‌توخظ 

تم ۱ و۲۷۵ سس7 ۵۶ واتلهتن اه مه دتامنال۳۵0ظ :2010 ,۱۸ظ وتمجدرم) 20 وی ر22ظ مه م۸272 .9 ۲۱۵۱2۷۷/۷ 
203-۰ (2) 3 وععمعزهگ 0عناممظ 0۶ اهصتتاهز موع02 .فممتانجمی صمتاهمناتا :16 متصهع۲ه 

6601108 20 ملق ممتتممتمی معهعمما مصتاممن مظنم :2005 1۰۳۲۰ بام‌هها 20 ,.۳ به)/۷۲2 ,.۷ بتط00طن9 ر.ظ ر0ع۲۱1021 
28۰ :(3)1 ممتامنا۲:00 ]مها ۵۶ لمصنتم ,تمجامصنمته ۵۶ تصمصم1۵۷۵[0 

0 12:60 (۳23ظ .۵۷) من صفصصم )صمام‌ومه:1 مالقا ۶ ولورلقمه 2011:000۳ ٩۰‏ روط 24 وی رتقاتهی ر مصتهعه۲۱0 
,265-۰ :(2)6 ۱2)10821عاص1 آهصیتتانز تعامعت همع وعک1 متتاانمتهه مدرطان1 .ععصمنالعع٩‏ تمللز 1 

۶ امه 1000120101۷6 .2008 کر ره۵۱وتممصصعظ 20 ر.رظ وتق‌اصهه ررظ یمه تمه ره رتهصطنامرمطونک ریک رلق0ت) وین بأعع[2 
هاعظ .عنعو۲0 فباطامه‌تمطای ما ممتاه‌انهه ‏ ممتمنلمصزه مه مها ع020۷متامه هم فوعتاه لقو مه ممتمصصتلم 
287-۰ :(3) 30 یادها ۵۶ «عمامزورظظ 

۰ /۱۵۵۵ صعلمصهر 0 گ۵ فعاهع همع ۱۵120۷۵ مج طا نامع وم ,1991 ۳۱۱۷۲ ,عبامت100٩‏ مضه .1۷ متصطتتفک 
783-۰ :42 طمتهموع1 لهتبالنه‌تنيه آمساهز مفتاه‌تادباظ 

علق صا عمج صرح طابمتع آهعط عم ومتطمدم‌تاهاه: جع 0100 ۷۷2/۵۲ .2006 ٩.‏ بدتلفک 20 ر.و مطعصته ,,۷ .۸ هانگ 
.*-84:221 )صمجصمع مصه]۱۷ ماج ۷۷ نموه .عممتاتجمع همع 

0۵ 0۷۵0 عصنا اصماومی ولزممم12؟ مصح له اهتاممووط رللمذ۱ 16تصصرمصصقطه ۵۶ تیاه ع۷تاهتهم‌صهم خر ,1995 ۲۷۰ ,مصصقطام [ 
,375-4 :306 مبانانم1ا:۲۱0 -ماعظ .16۷616 جمعمانط 20 962801 

797-۰ :428 هرهز لمسد۱ ۱)معصصمم‌تانججع ما ۲0۶ تعااعه عمتصنه؟ متصقعته 18 ,2004 2۰ رصته۱۷۲۵۵117۷ 

0 ۵۱06۷۷ 000 من ک صرح ظ رل 0۶ 1۵۷۵5 اهم011۵7 01 ۳6۵۲ .2008 ٩۰‏ رتانع]۱۷ 200 ویک رصقصه7 92:2 ویک بلقلصه]۷( 
988-۰ :(27)6 ۳۳۵۲۵۵۲108 ۲۵۵ 0۷۵۵۰ ۳۱۵۲/۵8۵0 0۲ ۷۱۵۱0 5660 هه (هازع۱1۵هآو 

0105رط رم ۷۵ ۵۶ ۱۱۵۱0 0ج وممنه‌صا امه مجصمو گه متطفهمت۱۵120 ۶ برلتا5 2007۰ ۰ظ بطع0ع2ص2وظ مه ,.ل متقط2ه تییامل 
261-7۰ :41 160۵0102۷ مه معصمزعه لصتم ,ممتوم؟ مقطه/دظ ما مصصنوع؟ ممتادع تا 0 

۰ اطوتا1۳0 . تع0صنا تتاصع1 مد وعمتلصد طاسمع ۵ فصعما ممتامتیه ۵۲ لته .2009 9.۳ بلامفصهل هه وی بطهحطم‌مصوظ 
4314-۰ :3 وعع»ه16ع5 ۸1160 مه متفوظ ۵۶ آمصتیامژ ممتاه‌تادباظ 

صمهزمطه ۵ صا م2تقصظ هم فامعلله ممعمانه مه ممتاهع 1۳ 1۳۵11011 2000۰ ۱۷۲۰۷۲۰ مقصتامط 20 .1.۷۷ بلاذ ۱۷2/20 ریکایک روک‌صوظ 
15-۰ :46 اصمجصمعممه]۱۷ عماج ۷۷ امناانه‌تنهه .ممتاممتاه اج لهج ملجامرن ممعهعانظ بطا همع )0مصق 1 اممصهمتهم 

0 ,0۵282 عصناهط .1 ,۷۵10 4ص امه رنمصمئ‌تله موب عمج 0۶ م10اهعت ۵۶ ]۲1160 ,1993 1۱۱.۳۲۰ بطو‌ونه 224 یکایک رتاصصدظ 
87-00۰ :31 طتوعوع1 000 

۵ج 2004 ممتاناطاتتاوتل امم۲ رمتتتامناتاه لل۵و ممع0۵07 ووتطوصم۳۵12 .2000 ۳.0۵۰ رقل‌صهتعلن 220 .۸ ,متقصصم بق ,۲2700 
39-۰ :(1) 13 مجمتهخض اه تمصتامل جمهممتنا؟ ۰( 1۵ 0۵۵۵6۲) 2عحع0نهه ۵۶ معلهامتا 

0 عماجم از لهتاجمعع۳ .2006 بخ مرتلمفصصصمطم۱۷ مه ریق متعقفصلهه-طماطم2 می بهطاتلقطه بط بتتهبزاظ بظه ,۳۲۱۲72۵0 
ماه[ رمدمتیخ .عمعصنوع؟ ممنادع 1۳ احمعلن اه رم م۵۱موه ممع۵/۳/) ع1تصمحصقهت صفحصهع ۵۶ ممتاتدهمصوهع 
.5)3(:451-55 


اثرات تنش رطوبتی و کاربرد کود دامی بر شاخص‌های رشدی و تجمع وزن خشک دو گونم. 719 


01 ۵ مصتصج ماطمیه لممماممبهم فناوع متصقعته ۵ فامع]۳۲ ,2003 ٩.‏ مفحصتا0ظ م2 ریگ مقصعصعجول میم مصفصهمالن۲ 
.157-65 :19 )عمجصم‌ع‌هم۱۷]2 و۲۲ ٩01‏ .عل‌مهایع‌طع۱۱ عط ما و1۵ مصتیفصط ه ها معتصقصرل نامه متصقععه هه ممستتام‌ناتاه 

صرح ۱۵۱0 جیم هم دمص ما همه دععداه طاسمع تمعن اه وععتاه آطهیمیل ۵۲ ۳۲۵۵۲ .2003 بخ رتصفانهتطمدت مصفمطف۴! 
0۰ .ظ ۷ازوته۷ نت۲ مفنطع1 مسب‌انم‌تنهه ۵۲ [همطمو .واتلفتان 

,1۴7 200 با ,0670 ریم روعل5052 و.گ.ل مومنک ر.ظ ,12800ظ ).1 ۵۳۷111 .۷ متصامطز 5۱010-۲۷۷ و.ظ ر2عناع :20082-۴00 
علص فوهاه 20۷6 عم متاقممام‌ره ‏ فعامصد‌تهم. لممنعمآمتدنوطام. . مصطرمو . صا. دععهمتعن. ملموامجعت .2010 ,۷۲.[ 
٩016868 178: 30-0۰‏ )صهاظ .عاصقام متقجصم) صاً کطع‌امع ۳2۵06726 

۰ عم مددناا بط عمممعتهد .عممتامن0 متاعصهی مه متمطمدمتوظ )طمنمن1 آهعبملنه‌تبهه ۵ اصمصصهمع۱۷]2۵۵ :2003 ۱۷۲۰۴۰ رقهم‌یه 

معتطا ۱۵۱0 هه طاجمع وم عمجت تلا 0 ۳1]۵۵۲ .2007 .۲ بحطاه 20 مه مطتطها00 ویک متصطهمهاهع تصطمعهدان ریگ رتتتطفطه 
34-۰ :14 امعم عتاجاا عمممز متبالنه‌تهخه لقصتیامل بصهرصم2 مد مه لته معمانطه 


عون ما دمعصفصه لهه‌تهمممه 00060صعوماه ازم۷۷2۵۲-0۵1 2008۰ ,02 ,مق2 20 بمب مامعلهل و.۷ .1 بتاط .بل رفظ 


215-۰ :331 وعلع1010ظ وباعممک فعامصصمن .عاصقام 

مصصمو ۵ ممتاوه‌امههص وتاه]تامهتان هه ۷۵ تاماللهتان و۵ ققمتای اطعتامتل ۵ ۳۴/66۲ ,2011 ۱۷۲۰ ,م22 220 ریک رطم2220ت2ظ 
2058-0۰ :(8) 5 «عمامنظ لهاممصمم و ما معممه 40 .لته عمعمدتصم! حمی فاصمام آهمام01عدظ 

۶ ونلحنان 0ج ۱۱۵10 جم عممننع1 مععمتانه مه ممتاهانامم کصمام 0۶ ۴1۲6۸۲ .1998 .ظ.1 ,لیمک 24 ر.ظ.۲ بط0فصع90۲ ر.ز.ظ ,عع0)٩‏ 
.1-5 :28 0صم21ع2 و ۵۶ مه رمممتوخ هگم متام ۴۲۵6 تمرم 50۸۵۵۲ تناو 

7 1 )۲۵۲ .۵۵۳ 9/۵۵۲ 0۵ فاهع]ه 0۵1011 زم۷۷2 2001۰ ۲۰۰ رمزموع0111) 20 ر.نا.ظ رج0وعتصصه! ریگ. نا ر۷۷11502 ر.گ.ظ ٩00160,‏ 
115-6۰ :52 طمتهعومک هنوخ ۶ه تمیمل مهتله تفه .صمصهمماع۷ع0 

۵ 4 ۷۵۵۵۵۵ و0 فمصنوع1 ممتاقع1۳۳ 0۶ ]۳۲1160 .1989 .9.۲ ۱۷۱۵۹۵2 220 و۷ متتطتتفک بط متا[1272 
٩616008 22: 35-6,‏ متنالنه‌تهه لقصتامل صهتصوی بصمه ۵ داصه‌همم‌هوهم 

(محمتيض ۵۶ طامزه۵ مه‌زمحصد 0عصفناهانظ ,اممصرممعبهعن1 فصح 0۵ ۲۵۵ ۵۶ فتفوظ لههءلومامتووطظ 1984 ,ظ۷۲ رتقوع1 
۰ 00 ۲79۸ 

9۷۵۵ ]0 ۷۱۵۱0 ما جوم عصمتسامهطظ جممتع ]۵ امع]۳۴ .2005 .ظ و02عازمظ 2240 ریق م1۳۳2 ولا مئلتعااظ و باناعت10 
.25:1-5 )ممرمم۵ز۱۵۷۵ عاصممته)عنه خجمدهتهخض 

0 فممتاهمناممه اومممومم معلبالد مه مافه مناوعد رععلنله 6۳۷۵۵6 0۶ طم/۲۷۵1۵ .2005 ۷۷۰۰ ,تععصرع۱]. 20 ریگا.ظ رصقجطرع ۲۷۷ 
-1029 :(9) 96 160801087 ممتیامومتماظ .عانمو هه کومن ۵۶ موم ظ 20 22 رن مصا۱۷ رو ب٩‏ ,۷2 مه :107226 هه مرمع 
.1038 

م10۱0 اطونمتلعين ها 0عاتصنا ولوم‌طامرومامطام مصحج طاجمتع بصقام ععه .2009 ۲۱ رتامتحصتطگ هه ریت رتا0ط2 ریم لاک 
,3737-9۰ :60 «صفاوظ تفاممصصتنهمبط ۵ لقمتمز 7وعهتع ما عصلته)۲۵۱7۷۵ 

۵ منصهع تمص1 ۵۶ ۵0مصمنلص1 ,2014 ,ظ.ظ رعصممرصصجعطمه 220 ونکا محقصطوررو بیط بتالقصصافم ر.لال.گ مقنطتظ رگ رطه۷۵0۵ 
)مهد ۵۶ متام .)۱۷ وی ممعوهمرمعجل) دمتقصها ۵۶ ۷۱۵10 مهج طا همع عظ) وم فممتام2۳000 
499-6۰ :(107 90100665 لهتتااناهتتعظ 200 


نشربه بوم شناسی کشاورزی گت ۲ 0 اوطسا0ل 
جلد لّ. شماره 2. تابستان 1398. ص 721 -7)3 فص 703-1 ۲۰ ,2019 ۲ممصنسک 02لا را ,۱۷۵ 


0 ۱۱66 0۲اه ما0 متا صفصه 0 صمتای‌تانمه 20 وعی‌اه ۷۵۵ 0۲ ۳۲۲6۵6 
5 1۱۳۷۱۱۸/۹ ۵0 ۲۱۸۱۵۵ 77۱۵۵6 0۲ م۵ رل آ۵ صماماصنمعد 


تن8‌ممصطه]6۱ فصو گنه مصطهامتصول ,۷۲ و فعیوظ بو و تمه ب۸ هام۸ ۲۰ 


10-03-17 :60اانطان 
02-07-17 :060۲60 


40ص وومه ما۳2 0۲ ۳6005 .2019 ٩.‏ رتل0مصطه مه رب رتمفصطماه‌نصهل ری رهوتد۲ میمش رتصهلطوظ بظ راتفادض 
۱۱9۸۶ هه و۷۵۵۵ 7۵۵ ۵۶ متاقهه بل ۵ ممتاهانمتهعج مه وععلصد همع موم ممیاصفو گ۵ ممتاهمننم2 
2(:/03-171) 11 .۸۵۲06001021۷ ۵۶ اهنامز 


(1-۳ /۹00۵ 


0 ۷۵۲۱۵۰ ما دومن هم ممتامنال0متم صرح طا 09و مطا عصتاتصنا فتمامه صتقجظط مط) ۵۶ ممم وا فقمه لماممصمم ظ۴ 
وه عاصهام م0 فععتاه ماج قصج (/112) ماقم ول تماما جم دعمامه و۵60 اومص مط ۶م مج و1 م۳2 رلقتعجمع 
تماق ال لداها 200 (لصا) »1۳00 م2۳ کقع۱ ,رجات ماه همع و۲۵12 برککتن) ماهر موه ومع فطل ممتا۲۵ 
ممتامنلهبه و1 ممتاتومن لم)مممصمم‌تصه ما فاصقام ۵۶ وعوممموع۲ عطا تناو م6 دید ع20َعناهع2 ]دمص عظ) ۵۶ عفر 1121۷۲(۰) 
۲ ما ادزم ۲۵0660 عقط) ممتاتل‌جمی فوماه ما۷2 ما تقطا ۲۵۵۵۲۲۵۵ (2010) بلج اه معزعمک-2عط0ظ92 .عععنصا لمع ۵01 
660070 و1 صرح صمان 10۲ ماج ۳۵۲106 ماصماجمی وعتتادزمصط تتقط صتقصتقصظ م6 فاصقام ماقط عطعنصط معتاصقجظط رقاصهام 
۶ نامهم رطا0ع اصقام جه ومعصمتاصا وععتاد ۳/2 عظ) ۲۵ منانز .ععمتاه 7/20۵ 0۲ فاهعلله ۱622101۷6 ما عصتمنا۲۵0 
6 مها و۵ ووعتاه مج ]0 اعمعاه مطا متقتالهه م۱ معصم)ءممرصصا ۷62 ۵۲ و1 مصصنوط) مان ومامط لمصلمنعص 0۶ 1121۷۲[ 
0 (وماناه‌طمامظ تمل‌ج0ععو) فلصتمم‌صم لقتاهه منامام مط) وه 0مصتصمامل «امعتق1 ود فاصهام آفمتن01مص کم متلفتان 
۰ ۷۵/۵۲ 2 طمناو وعمامه لماممممتتصن برطا 0مصتصمامل مه وصتامم‌صصمی ففقطع ۵۶ انلهتان 40صده وطتامفتان مط 
0 ۲۵0۵۲6 ع) معلنا مها مطا ۵۶ مادص مهن ۵ طابموع مطا ومعنل0عع ومیاعوت کصقام ما ممتامنالع تماه/۳ رلحتمجمع و[ 
و6062 ووعتاد اطعنمیل نقطا ۲۵۵0۲۲۵0 (2011) 227 ی طع220هت2طه رل‌تقوع: ونطا ما .عصقام عطا ۵۶ فصقععه ل12ع2 
-تصوعو جح نيد عط ما 0عذیااند مه وصه1 و صوی ۵۶ وتو مععق1 عطا کقطا هنن .معا عسسض7 ۵۲ ]طعنعط 4هصه )طهنه ۷ 
ص ممعصمطه متاماتاصهین مه متاه‌نلفتن صم فععتاو عنام ۵ امه مطا مامتا هه ۲۱۳۵۲۵10۲۵ ,قصمنعمر 2710 
0 ماه تمه ۵1۲ ماهعلله معط عصتصتصقهن نج 0مصته ناو وتط1 ,اصماممرا و مصصبوطا ۵۶ ومتمعمو کصهام لقصزم2۵01 
۰ 11(۱۲۱۷۶ 20 10۵۵0۱۵6۵ 77:۵۵ 0۲ ۲۱2۱۷۲ جح ومعنلصا لمع عط موق وم متتاصقح 


[۷۲۵6۵۳۱215 2 ۹ 


۶ طمتاحناصصتامعج 20 وممنلصا همع مطا ۵۶ ممومو وم متتصفصه 4ج وقمای تمه 0۴ اععه معط ملمنالدنن ما تمرم م1 

2 08 60و02 28012 جح )نومه مه اممتممه حه و۱ ک7 مهد کای ۵ م17 ۵ متحط بل لهاما 

عطا ۵۶ 1۱010 طه‌تجعوع۲ معنانه‌نبهه مطا ما فممتای‌ناوع: معیطا اه (ناظنک) مولدعه همه مبعامممه 260تمطرمه۳2 

طز 16۵7۵ مه عبمهج ص 1480 ع0ت‌تاله 0صه ظ 13:55 عههتعمم1 ,32۳ :53 عناق اج 0عامعم1 بصهزننظ که ونمهنمنا 

٩06۵16 ۶‏ ۱۷۵ ,(20260 11610 ۵۶ 3390 4صح 679۵ ,10066) ووعاه اه عصنلب امه م۷۵ دتماعه آمامم‌حدطزتهم۳ :2015 

0 0صه "قطعهما 0 1۵۷016 ۷0 26 متاصمو مصه رهام هم م7 م4حه ب مهو کول مصرط 
۳0101116(۰ 


2۱0 فااتاعع1 


77 220 111۷۲ 220 1,۷۷۲ ,شا بکلضالا بکاتن ,لصا وه مناد واتقتا ۲۵0۵0 ووماو له ]002 0۷۵0و فالناوم مط1" 
قمع ۳۵ 1009۵ موم 0عصنقاهاه تمصع و10۳ صرح )وم‌طعنط مطا عاتق (2 ما ان مه معلله اصهمانصعزه-2۵8 
0 ,۱۱۸۳ بکت5 بکلن بلضا تمطعنط ما۲۵ تاممو۲۵ (قعمتاه ماه ]۵ 1۵7۵ )ومطعنط مظ) ۳۵ 3390 20 (ممتاتجمم 
۶ ]1اوع۲ عط) 0ج 1000 صرح عمج ۱۵ هام22 تعااعه ما هبل 9 )طعنصط (۳۵ 1009۵) ممتات‌جمم تقصصیمه عطا صا سل 
0 3300 ۲0 100 صطمظ ووعاه عصتفده‌تمصا ده کجعععه 26.56 060262860 112۸۲ ,رممصقه مصقام فطا هصهجونه ما داتملله 
۶ اصتامصصح و107۵ صرح مطا اومطعنط مص 0ص معمتهصا بصع هم مور م۲ تالومه ه 20 مهم فاصم راتمدموم 
ملد هز انم عط ما عستصفصه گ۵ حمنلی‌ناممود عطا ٩0‏ ,عتتصفه "قطهما 30 و حصم فعصتهاطاه ۲۳2۸/۲ 0صح معع‌نلهز طاب«منع 
۰ ا هن مه هبمتطمج مه 060«مصصطمع۲۵ قز فممتاتل‌جمه مهم)عمطه 


۶ ۲۵۲۷۵۲۵6۷ ,660ظ )صقاظ صرح رجمجم‌تهظ 0۴ ,۲۲۵۶ .ع0ووظ 220 ۳۶0۶ .ولدفظ ,۲0۵]۵950۲ظ ,رجمدمتريض ۶ حاوظ -4 20 3 ,2 ,1 
۰ ,1127 ,20 ز۱۳ظ مصهزظ 

(01.26.11ه رها ۵) تمه داع‌طاقدطر :1تمصرظ عمطا نم مصتممموعتتمن) -۶) 
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م60۵0 


منک اممء‌تانمع نو د عصتقط نقطا عسصهده " قطنهما 30 مت فعصنهاهام ۲۲۳۱۷۲ اععطعنط عطا ,وک‌تاه اصعتتت عطا ط1 
م0۵ لهمزدردام [ز50 معط تما 0عقهمتم1 وممتل‌صد مت مج 112۲ م1 ,عتتاصفجهر مظ تمه ممتافباته مطا ۳ 
٩0۵61۵69, 1۳‏ ۷۵ عطا جمع۵0۳۷ 1 بجعت معتصقصر مط صز مصروطا رم ماحاهاتهه یناه هه تم متم۷۸ 
۵ 7111119۶ عطا م6 0متهمجنمن ۱۲۷۷۱ ۵ جمتامهمه مطا ط1ز۷۷) دع016ص طاب«0ع )فعطونط عطا 0ع7«مطه ددع 
۰ ۷/۵۲۵۲ ۱0 60و00 م۱۱ فمم۵صرو تمنتممناد عمنال0تاص هه و۵۵۵ م70 عقطا رهق ضوع ۷۷۵ ,61۵]0۲۵ظ۳ 1[ 


(0) ماه طا0ع ‏ ۴۵120۷۵ ,(رلصا) 10۵ مهته دما رن ماهر امه و0۵ 1۵۱۹۵۹۵۵۰ 


